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杭州博岳生物技术有限公司是一家专业为全球生物医药客户提供核心原料

和整体解决方案的服务商。公司以分子生物学、免疫学、生物化学、蛋白质组

学以及高分子纳米材料学为基础，建立了单（多）克隆抗体、原（真）核蛋白表

达、蛋白纯化、原料评估及纳米材料等研发、生产平台。为客户提供抗原、抗

体、生物酶、质控品、纳米微球等核心原料，并为IVD企业提供POCT、免疫比

浊、化学发光等产品的整体解决方案。
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磁微粒化学发光免疫分析是将磁性分离技术、化学发光技术、免疫分析技术三者结合的分析方法。磁微粒作为载体偶联抗体或抗

原，可捕获目标分子，因其具有超顺磁性可实现多次磁分离，有利于检测仪器的全自动化并加快检测速度。目前，磁微粒化学免疫

分析技术因其灵敏度高、检测范围宽、自动化程度高等优点已被广泛应用于生物医学检测领域。 

检测标志物与抗体反应后

加磁场进行分离

检测抗原

加入

酶标抗体

磁微粒化学发光免疫
分析技术

Technology

Schematic

Schematic

磁性分离技术示意图

磁微粒化学发光-夹心法检测示意图

�.

�.

磁性微球

捕获抗体

磁铁

检测标志物

捕获抗体

磁性微球
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免疫磁性微球
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Introduce

Features

弥散式结构
磁核材料为超顺磁性γ-Fe

�
O

�
纳米颗粒

Bioeast磁性微球结构模型

磁性微球扫描电镜图:粒径均一、分布均匀 激光粒度仪检测的M����C和M����C粒径分布

氧化铁含量
12%-20%（不同磁性微球有差异）

粒径
常规1.2 μm、2.8 μm、4.5 μm
并可根据客户的特殊要求定制粒径

粒径高度均一，批间差CV＜5%
保证稳定可靠的性能

免疫磁性微球特点�.
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高稳定性
长时间存储后不会出现氧化变色和磁核泄露现象

分散性优良，检测本底低
自主创新设计的独特包覆层结构，具有极低的非特异性吸附

Bioeast 磁性微球光学显微镜下的分散性（从左至右分别为 �.� μm、

�.� μm 磁性微球）

Bioeast磁性微球产品

单批次2公斤级产能
满足化学发光客户日常需求

多种磁性微球类型
羧基(COOH)、对甲苯磺酰基(Tosyl)、链霉亲和素(Streptavidin，SA)等满足不同的应用场景
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Bioeast磁性微球表面活性基团模型图（从左至右分别为羧基、对甲苯磺酰基、链霉亲和素）
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相同的磁性微球偶联、试剂检测条件下：
M����C羧基磁性微球在AFP检测中发光值高于进口品牌D

同类型�.� μm磁性微球。

M����C三批发光值差异极小，即M����C磁性微球生产工

艺稳定，批间差小。

相同的磁性微球偶联、试剂检测条件下：
M����C羧基磁性微球在TSH检测中发光值与进口品牌D同

类型�.� μm磁性微球基本一致。

M����C三批发光值差异极小，即M����C磁性微球生产工

艺稳定，批间差小。

Information�. 产品信息

其他规格可根据客户需求定制

M����C

M����C

羧基（COOH）

羧基（COOH）

产品货号 表面基团 粒径 固含量（浓度）

�.� μm

�.� μm

�� mg/mL

�� mg/mL

应用方向

化学发光

化学发光

Parameter�. 技术参数

外观性状

固含量

粒径及分布

磁含量

表面基团含量

保存液

参数 M����C

红棕色悬浊液

�� mg/ml

�.� ± �.�� μm,CV＜�%

�� %

＞��� μmol/g

纯化水，�.��% ProClin ���

M����C

红褐色悬浊液

�� mg/ml

�.� ± �.�� μm,CV＜�%

�� %

＞��� μmol/g

纯化水，�.��% ProClin ���

Similar Comparison�. 羧基磁性微球对比同类进口产品(AFP＆TSH检测）

�������� M����C-lot�

M����C-lot�

M����C-lot�

进口品牌

��������

��������

�������

�������

��� ��� ��� ��� ���� ����

�������

�������

�
� 浓度（ng/mL)

发
光

值

AFP M����C磁性微球在AFP检测中与进口品牌D发光值对比

������� M����C-lot�

M����C-lot�

M����C-lot�

进口品牌

�������

�������

�������

�������

�� �� �� �� ��� ���

�������

�������

�
� 浓度（μIU/mL)

发
光

值

TSH M����C磁性微球在TSH检测中与进口品牌D发光值对比

羧基磁性微球
Bioeast Mag-COOH
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相同的磁性微球偶联、试剂检测条件下：
M����T对甲苯磺酰基磁性微球在CEA检测中发光值高于进

口品牌D同类型�.� μm磁性微球。

M����T三批发光值差异微小，即M����T磁性微球生产工

艺稳定批间差小。

相同的磁性微球偶联、试剂检测条件下：
M����T对甲苯磺酰基磁性微球在tPSA检测中发光值高于

进口品牌D同类型�.� μm磁性微球。

M����T三批发光值差异微小，即M����T磁性微球生产工

艺稳定批间差小。

其他规格可根据客户需求定制

M����T

M����T

对甲苯磺酰基（Tosyl）

对甲苯磺酰基（Tosyl）

产品货号 表面基团 粒径 固含量（浓度）

�.� μm

� μm

�� mg/mL

�� mg/mL

应用方向

化学发光

化学发光

������� M����T-lot�

M����T-lot�

M����T-lot�

进口品牌

�������

�������

������

�������

������

��� ��� ��� ��� ����

������

������

�
� 浓度（ng/mL)

发
光

值

CEA M����T磁性微球在CEA检测中与进口品牌D发光值对比

������� M����T-lot�

M����T-lot�

M����T-lot�

进口品牌

�������

�������

�������

�������

�� �� �� �� ��� ���

�������

������

�
� 浓度（ng/mL)

发
光

值

tPSA M����T磁性微球在tPSA检测中与进口品牌D发光值对比

Information�. 产品信息

外观性状

固含量

粒径及分布

磁含量

表面基团含量

保存液

参数 M����T

红棕色悬浊液

�� mg/mL

�.� ± �.� μm,CV＜�%

�� %

��-��� umol/g

纯化水，�.��% ProClin ���

M����T

红褐色悬浊液

�� mg/mL

�.� ± �.�� μm,CV＜�%

�� %

��� - ��� μmol/g

纯化水，�.��% ProClin ���

Parameter�. 技术参数

Similar Comparison�. 对甲苯磺酰基磁性微球对比同类进口产品(CEA＆tPSA检测)

对甲苯磺酰基磁性微球
Bioeast Mag-Tosyl
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�������� M����S-lot�

M����S-lot�

M����S-lot�

进口品牌
�������

�������

�� �� �� �� ��� ���

�������

�������

�
� 浓度（ng/mL)

发
光

值

PGII M����S磁性微球在PGII检测中与进口品牌J发光值对比

������� M����S-lot�

M����S-lot�

M����S-lot�

进口品牌�������

�������

��� ��� ��� ��� ���

�������

�
� ��� 浓度（ng/mL)

发
光

值

PGI M����S磁性微球在PGI检测中与进口品牌J发光值对比

Information�. 产品信息

其他规格可根据客户需求定制

M����S

M����S

M����S

链霉亲和素（SA）

链霉亲和素（SA）

链霉亲和素（SA）

产品货号 表面基团 粒径 固含量（浓度）

�.� μm

�.� μm

�.� μm

�� mg/mL

�� mg/mL

�� mg/mL

应用方向

化学发光、分子诊断

化学发光、分子诊断

化学发光、细胞分选

外观性状

固含量

粒径及分布

磁含量

游离生物素结合量

保存液

参数 M����S

红棕色悬浊液

�� mg/mL

�.� ± �.�� μm,CV＜�%

�� %

＞��� pmol/g

�� mM Tris buffer, pH �.�, �.��% ProClin ���

M����S

红褐色悬浊液

�� mg/mL

�.� ± �.�� μm,CV＜�%

�� %

＞���� pmol/g

�� mM Tris buffer, pH �.�, �.��% ProClin ���

Parameter�. 技术参数

Similar Comparison�. 链霉亲和素磁性微球对比同类进口产品(PGI＆PGII检测）

相同的磁性微球偶联、试剂检测条件下：
M����S链霉亲和素磁性微球在PGI检测中发光值与进口品

牌J同类型�.� μm磁性微球基本一致。

M����S三批发光值差异极小，即M����S磁性微球生产工

艺稳定批间差小。

相同的磁性微球偶联、试剂检测条件下：
M����S链霉亲和素磁性微球在PGII检测中发光值高于进

口品牌J同类型�.� μm磁性微球。

M����S三批发光值差异极小，即M����S磁性微球生产工

艺稳定批间差小。

链霉亲和素磁性微球
Bioeast Mag-SA
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Technology

免疫磁性微球
应用指南

Bioeast Mag-COOH 磁性微球表面有羧基（COOH）修饰，在

碳化二亚胺（EDC）活化下可与蛋白共价结合。EDC 反应形成

的中间体在水中不稳定，容易水解，为了防止活化后的中间

体快速水解，提高偶联效率，可在反应中添加 N- 羟基琥珀酰

亚胺磺酸钠（Sulfo-NHS），以形成更稳定的中间体。

一步偶联法相较于两步法更简单易操作，但由于偶联蛋白

（抗体、抗原等）本身含有伯胺及羧基基团，其在与 EDC 反应

时易产生自身交联。

两步偶联法有 Sulfo-NHS 参与反应的过程中会形成更稳定的中

间体 , 活化后的清洗过程可去除过量的 EDC，可以消除偶联蛋

白自身的羧基基团被活化而产生蛋白自身交联的可能性。

两步偶联法有助于在偶联过程中更换偶联缓冲液，通过筛选

不同的偶联缓冲液及条件，以提高蛋白偶联效率。

建议初始偶联方案可以尝试一步法和两步法，以筛选最佳偶

联方案。

活化过程中使用的缓冲液不应含有伯胺或是羧基基团，例如

Tris 缓冲液、甘氨酸缓冲液、柠檬酸缓冲液等。

EDC 与 Sulfo-NHS 在偏酸性条件下活化效率高，推荐使用

MES（�- 吗啉乙磺酸）缓冲液，pH �.�~�.�。

在活化磁性微球时 EDC 与 Sulfo-NHS 应使用活化缓冲液（例

MES 缓冲液）现配现用。

偶联缓冲液不应含有伯胺基团，例如 Tris 缓冲液、甘氨酸缓

冲液等。

一步偶联法通常活化过程与偶联过程在同缓冲液中进行，同时

需考虑 COOH 最优活化条件以及蛋白偶联最优条件，推荐使

用 MES 缓冲液，pH �.�~�.�。

两步偶联法推荐 MES（pH �.�）或 PBS（pH �.�）作为偶联缓冲

液，建议可尝试 pH �.�~�.�，以筛选最佳偶联条件。

以 IgG 抗体为例，推荐偶联比例为 IgG:Beads=��~��  μg:� mg；

但由于偶联蛋白的多样性，建议筛选不同的偶联比例，以获

得最优结果。

一步法与两步法推荐偶联时长为 �~� h，建议尝试不同偶联

时长，以筛选最佳偶联条件。

偶联完成后建议使用 BSA、酪蛋白等蛋白或其他合成封闭剂

进行封闭。

羧基磁性微球偶联原理

Principle羧基磁性微球偶联原理

Choose一步法偶联与两步法偶联选择

Choose活化条件选择

Choose偶联条件选择

�.

�.

�.

�.

OH

NH
无sulfo-NHS（一步法）
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羧基磁性微球应用指南
Bioeast Mag-COOH
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使用涡旋混匀器将羧基磁性微球充分混匀悬浮，取 �� mg

到离心管中；

将离心管放置在磁力架上 �~� min，移除上清液；

加入 �.� mL 的偶联缓冲液，涡旋分散磁性微球后，按照

步骤（�）移除上清；

重复（�）步骤 � 次；

加入 ��� μg 抗体，补加偶联缓冲液至总体积为 �.� mL，

涡旋分散磁性微球；

保持磁性微球混悬状态，在室温条件下反应 ��~��  min；

加入 EDC 溶液 �.� mL（�� mg/mL，用偶联缓冲液现配

现用），保持磁性微球混悬状态，在室温条件下反应 �~� h

后按照步骤 (�) 移除上清；

加入 �.� mL 封闭液，涡旋分散磁性微球；

保持磁性微球混悬状态，在室温或 ��℃条件下 �~� h，按

照步骤（�）移除上清；

加入 �.� mL 保存液，涡旋分散磁性微球后，按照步骤（�）

移除上清；

重复（��）步骤 � 次；

加入 �.� mL 保存液，涡旋混匀，得到浓度为 �� mg/mL 

的磁性微球混悬液，�~� ℃下保存。

Recommend偶联推荐方案

One一步法

使用涡旋混匀器将羧基磁性微球充分混匀悬浮，取 �� mg

到离心管中；

将离心管放置在磁力架上 �~� min，移除上清液；

加入 �.� mL 的偶联缓冲液，涡旋分散磁性微球后，按照步

骤（�）移除上清；

重复（�）步骤 � 次；

加入 EDC 溶液 �.� mL（�� mg/mL，用偶联缓冲液现配现

用）和 Sulfo-NHS 溶液 �.� mL（�� mg/mL，用偶联缓冲液

现配现用），补加偶联缓冲液至总体积为 �.� mL，涡旋分散

磁性微球；

保持磁性微球混悬状态，在室温条件活化反应 �� min 后

按照步骤（�）移除上清液；

加入 ��� μg 抗体，补加偶联缓冲液至总体积为 �.� mL，涡

旋分散磁性微球；

保持磁性微球混悬状态，在室温条件下反应 �~� h 后按照

步骤（�）移除上清；

加入 �.� mL 封闭液，涡旋分散磁性微球；

保持磁性微球混悬状态，在室温或 ��℃条件下 �~� h，按照

步骤（�）移除上清；

加入�.� mL保存液，涡旋分散磁性微球后，按照步骤（�）移除上清;

重复步骤（��）� 次；

加入 �.� mL 保存液，涡旋混匀，得到浓度为 �� mg/mL 的

磁性微球混悬液，�~� ℃下保存。

(�)

(�)

(�)

(�)

(�)

(�)

(�)

(�)

(�)

(��)

(��)

(��)

(��)

Two两步法

EDC 易水解，受潮或结块后不建议使用，需要保存在 -��℃干燥

容器内，使用前平衡至室温。

磁性微球在取用前，务必充分振荡使磁性微球呈均匀的悬浮状态。

干燥、冷冻操作极易引起磁性微球团聚，且会影响磁性微球表面

功能基团的活性，注意保存条件。

Precautions偶联注意事项�.

�.

�. �.

偶联缓冲液

封闭液*

保存液**

名称 详述

�� mM MES缓冲液，pH �.�

�� mM Tris+�.�% BSA+�.�% Tween ��，pH �.�

�� mM Tris+�.�% BSA+�.�% Tween ��，pH �.�

配制方法简述

�.��� g MES (�-吗啉乙磺酸单水合物，MW ���.��)，使用�� mL纯化水

溶解，调节pH到�.�，补加纯化水至��� mL

�.��� g Tris (三羟甲基氨基甲烷，MW ���.��)，�.� g BSA，�.� g 

Tween��使用�� mL纯化水溶解，调节pH到�.�，补加纯化水至��� mL

同上
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磁性微球：博岳 M����C 羧基磁性微球

磁性微球偶联抗体：博岳 AFP��� 抗体

碱性磷酸酶标记抗体：博岳 AFP��� 抗体

检测标志物：博岳 AFP���，用于制备不同浓度样品

抗体偶联量越多，整体发光值越高，当偶联量达到�� μg/mg时零值校

准（Cal.�）检测发光值出现显著升高，导致信噪比有所降低。

���

��

��

�� �� ������

��

��

�
� 偶联量（μg/mg）

信
噪

比

不同抗体偶联量信噪比差异

信噪比
使用 AFP 低值校准（Cal.�）与零值校准（Cal.�）比值评估信

噪比，以初步判断检测灵敏度。

Material�. 材料

磁性微球偶联过程中使用涡旋混匀仪、旋转混匀器、磁分离架

检测过程中使用 i���� 全自动化学发光免疫分析仪

Equipment�. 设备

偶联量在�� μg/mg~�� μg/mg时发光值达到平台期。

�������� ��μg/mg

��μg/mg

��μg/mg

��μg/mg
��������

��������

��������

��� ������ ��� ����

�������

�
� ����

发
光

值
��μg/mg

不同抗体偶联量在检测AFP时的发光值差异

发光值检测
测试AFP校准样品（Cal.�~Cal.�)，比较不同抗体偶联量下

检测发光值的差异。每个点样品三次重复测试取平均值，

观察发光值趋势。

Result�. 检测结果

将样品、AFP��� 抗体偶联的 M����C 磁性微球（��.� μg/T）

混合，孵育，清洗

加入碱性磷酸酶标记的 AFP 抗体，孵育，清洗

加入发光底物，测定信号值

Process�. 检测流程

Eraft�. 磁性微球偶联工艺

两步法偶联

羧基磁性微球(Bioeast Mag-COOH)应用实例1
使用Bioeast M����C磁性微球开发甲胎蛋白(AFP)检测试剂
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各偶联量下变异系数CV%均小于�.�%。

精密度
选取 �� μg/mg、�� μg/mg 和 �� μg/mg 三种偶联量磁性微

球，对 AFP 血清样品进行检测：

低值样品（约 �.�� ng/mL)、中值样品（约 ��.�� ng/mL)、高值

样品（约 ���.�� ng/mL)，每个样品重复检测 �� 次，计算变异

系数 CV%。

加速稳定性
选取��μg/mg偶联量磁性微球，分�份（T�~T�），T�于�℃

条件下储存�天，T�在��℃条件下储存�天，T�在��℃条件下

储存�天，评估加速稳定性模拟磁性微球老化过程。

分别以 T� 和 T� 检测发光值与 T� 磁性微球检测发光值相比

（RLU
sn

/RLU
�℃

），观察稳定性变化。

In conclusion�. 结论

根据本实验发光值检测和信噪比结果，每毫克 M����C 磁性

微球偶联 �� μg AFP 抗体时检测结果较好。即便如此，因为检

测发光值平台期与样品量、酶结合物量等因素均有关系，因

此，我们推荐每毫克 M����C 磁性微球偶联抗体 ��~�� μg，

建议在您的应用中，尝试不同抗体偶联比例以及调整磁性微

球用量，以获得最优条件。

根据精密度测定结果，不同偶联量，高中低样品检测变异系数

（CV%）均＜�.�%，证明偶联磁性微球具有良好的精密性。

根据加速稳定性结果，��℃储存后最大信号值差异＜�.�%，

证明偶联磁性微球具有良好的稳定性。我们建议在您的应用

中，尝试不同保存液以及不同保护蛋白以更好的提高偶联后

磁性微球的稳定性。

相关性结果表明，以 Bioeast 磁性微球 + 配对抗体的方案进

行临床样本的检测，与 Roche 检测结果具有良好的相关性。

以上仅为本实验室内应用实例结果，我们建议在您的应用过

程中，尝试不同活性基团、不同粒径的磁性微球以及不同的偶

联方案，以确保筛选出最佳的开发条件。

血清样品检测
综上，选定 �� μg/mg 偶联量磁性微球，测试浓度范围在

�.�� ng/mL~���.�� ng/mL 的 ��� 份样品，以比较与 Roche

检测值的相关性。

相关系数r=�.����，相关性良好。

血清样本检测相关性

B
io

e
a

st（
n

g
/m

L
)

���

�

���

���

���

� ��� ��� ��� ��� ���� Roche(ng/mL)

n=���

r=�.����

各浓度样品��℃储存后最大信号值差异＜�.�%，稳定性良好。

不同抗体偶联量精密性差异

��.��

�.��

�.��

低值样品 高值样品中值样品

�.��

�.��

�.��

C
V

(%
)

��μg/mg

��μg/mg

��μg/mg

��℃加速稳定性发光值与�℃对比（�℃为���%）

R
L

U
S

n
/R

L
U

S
�

℃
%

���

���

��

零值样品 高值样品低值样品

��

��
中值样品

�℃

��℃  -�天

��℃  -�天
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磁性微球：博岳 M����C 羧基磁性微球

磁性微球偶联抗体：博岳 TSH��� 抗体

碱性磷酸酶标记抗体：博岳 TSH��� 抗体

检测标志物：TSH Protein，用于制备不同浓度样品

Material�. 材料

磁性微球偶联过程中使用涡旋混匀仪、旋转混匀器、磁分离架

检测过程中使用 i���� 全自动化学发光免疫分析仪

Equipment�. 设备

发光值检测
测试 TSH 校准样品（Cal.�~Cal.�)，比较不同抗体偶联量下

检测发光值的差异。每个点样品三次重复测试取平均值，观察

发光值趋势。

Result�. 检测结果

将样品、TSH��� 抗体偶联的 M����C 磁性微球（��.� μg/T）

和碱性磷酸酶标记的 TSH��� 抗体混合，孵育，清洗

加入发光底物，测定信号值

Process�. 检测流程

Craft�. 磁性微球偶联工艺

两步法偶联

随着抗体偶联量的增加，发光值呈上升趋势，偶联量在�� μg/mg~�� 

μg/mg时发光值逐渐达到平台期。

不同抗体偶联量在检测TSH时的发光值差异

������� ��μg/mg

��μg/mg

��μg/mg

��μg/mg

�������

�������

�������

�������

�� ���� �� ���

�������

�������

�
� ��� 浓度（μIU/mL)

发
光

值
��μg/mg

信噪比
使用 TSH 低值校准（Cal.�）与零值校准（Cal.�）比值评估信

噪比，以初步判断检测灵敏度。

�� ug/mg~�� ug/mg时信噪比基本稳定。

信
噪

比

不同抗体偶联量信噪比差异

��

��

��

��

�� �� ������

��

�

�
� 偶联量（μg/mg）

羧基磁性微球(Bioeast Mag-COOH)应用实例2
使用Bioeast M����C磁性微球开发促甲状腺激素(TSH)检测试剂
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In conclusion�. 结论

根据本实验发光值检测和信噪比结果，每毫克 M����C 磁性

微球偶联 �� μgTSH 抗体时检测结果较好，但检测发光值平

台期与样品量、酶结合物量等因素均有相关性，因此，我们推

荐每毫克 M����C 磁性微球偶联抗体 ��~�� μg，建议在您的

应用中，尝试不同抗体偶联比例以及调整磁性微球用量，以获

得最优条件。

不同偶联量，高中低样品检测变异系数（CV%）均＜�.�%，证

明偶联磁性微球具有良好的精密性。

��℃储存后最大信号值差异＜�.�%，证明偶联磁性微球具有

良好的稳定性。我们建议在您的应用中，尝试不同保存液以及

不同保护蛋白以更好的提高偶联后磁性微球的稳定性。

相关性结果表明，以 Bioeast 磁性微球 + 配对抗体的方案进

行临床样本的检测，与 Roche 检测结果具有良好的相关性。

以上仅为本实验室内应用实例结果，我们建议在您的应用过

程中，尝试不同活性基团、不同粒径的磁性微球以及不同的偶

联方案，以确保筛选出最佳的开发条件。

加速稳定性
选取��μg/mg偶联量磁性微球，分�份（T�~T�），T�于�℃

条件下储存�天，T�在��℃条件下储存�天，T�在��℃条件下

储存�天，评估加速稳定性模拟磁性微球老化过程。

分别以 T� 和 T� 检测发光值与 T� 磁性微球检测发光值相比

（RLU
sn

/RLU
�℃

），观察稳定性变化。

各浓度样品��℃储存后最大信号值差异＜�.�%，稳定性良好。

��℃加速稳定性发光值与�℃对比（�℃为���%）

R
L

U
S

n
/R

L
U

S
�

℃
%

���

���

��

零值样品 高值样品低值样品

��

��
中值样品

�℃

��℃  -�天

��℃  -�天

精密度
选取 �� μg/mg、�� μg/mg 和 �� μg/mg 三种偶联量磁性

微球，对 TSH 血清样品进行检测：

低值样品（约 �.�� µIU/mL)、中值样品（约 �.�� µIU/mL)、高值

样品（约 ��.�� µIU/mL)，每个样品重复检测 �� 次，计算变异

系数 CV%。

各偶联量下变异系数CV%均小于�.�%。

不同抗体偶联量精密性差异

��.��

�.��

�.��

低值样品 高值样品中值样品

�.��

�.��

�.��

C
V

(%
)

��μg/mg

��μg/mg

��μg/mg

血清样品检测
综上，选定 �� μg/mg 偶联量磁性微球，测试浓度范围在

�.��� µIU/mL~��.�� µIU/mL 的 �� 份样品，以比较 Roche 检

测值的相关性。

相关系数r=�.����，相关性良好。

血清样本检测相关性

���

�

��

��

��

��

���

� �� �� �� �� ��� Roche(μIU/mL)
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r=�.����
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偶联缓冲液不应含有伯胺基团，例如 Tris 缓冲液、甘氨酸缓

冲液等。

推荐偶联缓冲液为硼酸盐缓冲液（pH �.�），此外，建议可尝试

pH �.�（PBS）~�.�（硼酸盐），以筛选最佳偶联条件。

以 IgG 抗体为例，推荐偶联比例为 IgG:Beads=��~�� μg:� mg；

但由于偶联蛋白的多样性，建议筛选不同的偶联比例，以获

得最优结果。

推荐偶联在 ��℃条件下进行，时长建议 �� h~�� h。

偶联完成需要进行封闭，封闭蛋白类型、用量建议进行筛选

（常用 BSA、酪蛋白等），推荐在 ��℃条件下封闭 �~�� h。

Choose�. 偶联条件选择Principle�. 对甲苯磺酰基磁性微球偶联原理

微球表面由对甲苯磺酰基修饰，可与蛋白共价结合。Bioeast

对甲苯磺酰基磁性微球表面具有丰富的活性基团，无需进一

步活化，即可在温和碱性条件下直接用于与多种生物配基

（抗体、活性蛋白和多肽等）的氨基或巯基的共价偶联，形成

的亚胺结构稳定，不易降解；同时，对甲苯磺酰基磁性微球

兼具偶联工艺易操作，易放大的特点，是生物大分子固定化

的理想选择。

对甲苯磺酰基磁性微球偶联原理

OS

HO

O

O

O

O

S

NH２

H
N

对甲苯磺酰基磁性微球应用指南
Bioeast Mag-Tosyl

磁性微球在取用前，务必充分振荡使磁性微球呈均匀的悬浮状态。

干燥、冷冻操作极易引起磁性微球团聚，且会影响磁性微球表

面功能基团的活性，请注意保存条件。

Precautions�. 使用注意事项
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Method�. 偶联方法

(�)

(�)

(�)

(�)

(�)

(�)

使用涡旋混匀器将 Tosyl 磁性微球充分混匀悬浮，取 �� mg

到离心管中；

将离心管放置在磁力架上 �~� min，移除上清液；

加入 �.� mL 的偶联缓冲液 A，涡旋分散磁性微球后，按照

步骤（�）移除上清；

重复（�）步骤 � 次；

加入 ��� μg 抗体，用偶联缓冲液 A 补充至总体积为 �.� mL，

涡旋分散磁性微球；

加入 �.� mL 偶联缓冲液 B，涡旋混匀；

(�)

(�)

(�)

(��)

(��)

保持磁性微球旋转混匀，在 ��℃条件下 �� 小时后按照步

骤（�）移除上清；

加入 �.�  mL 封闭液，涡旋分散磁性微球，保持磁性微球旋转

混匀，在 ��°C 条件下 � h~�� h 小时，按照步骤（�）移除上清；

加入 �.� mL 保存液，涡旋分散磁性微球后，按照步骤（�）

移除上清；

重复步骤（�）� 次；

加入 �.� mL 磁性微球保存液，涡旋混匀，得到浓度为 �� mg/mL 

的磁性微球混悬液，�~� ℃下保存。

偶联缓冲液A

偶联缓冲液B

封闭液*

保存液**

名称 详述

�.� M硼酸盐缓冲液，pH �.�

含�.� M硫酸铵的缓冲液A，pH �.�

�� mM Tris+�.�% BSA+�.�%Tween ��,pH �.�

�� mM Tris+�.�% BSA+�.�%Tween ��,pH �.�

配制方法简述

�.��� g H
�
BO

�
(硼酸，MW ��.��)，使用�� mL纯化水溶解，

用� M NaOH调节pH到�.�，补加纯化水至��� mL

��.�� g (NH�)� SO� (硫酸铵，MW ���.��)，使用�� mL偶联缓冲液A

溶解，用� M NaOH调节pH到�.�，补加偶联缓冲液A至��� mL

�.��� g Tris(三羟甲基氨基甲烷，MW ���.��)，�.� g BSA，�.� g 

Tween��使用�� mL纯化水溶解，调节pH到�.�，补加纯化水至��� mL

同上

Recommend偶联推荐方案�.
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抗体偶联量越多，整体发光值越高，但是当偶联量达到��~�� μg/mg

时零值校准（Cal.�）检测发光值升高，导致信噪比有所降低。�� μg/mg

时信噪比最优。

信噪比
使用CEA低值校准（Cal.�）与零值校准（Cal.�）比值评估

信噪比，以初步判断检测灵敏度。

精密度
选取 �� μg/mg、�� μg/mg 和 �� μg/mg 三种偶联量磁性微

球，对 CEA 血清样品进行检测：低值样品（约 �.�� ng/mL)、

中值样品（约 ���.�� ng/mL)、高值样品（约 ���.�� ng/mL)，

每个样品重复检测 �� 次，计算变异系数 CV%。

发光值检测
测试 CEA 校准样品（Cal.�~Cal.�)，比较不同抗体偶联量下

检测性能的差异。每个点样品三次重复测试取平均值，观察

发光值趋势。

Result�. 检测结果

各偶联量下变异系数CV%均小于�.�%。

不同抗体偶联量精密性差异
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不同抗体偶联量信噪比差异
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对甲苯磺酰基磁性微球(Bioeast Mag-Tosyl)应用实例1
使用Bioeast M����T磁性微球开发癌胚抗原(CEA)检测试剂

磁性微球包被过程中使用涡旋混匀仪、旋转混匀器、磁分离架

检测过程中使用 i���� 全自动化学发光免疫分析仪

Equipment�. 设备

将样品、CEA 抗体偶联的 M����T 磁性微球混合（��.� ug/T），

孵育，清洗

加入碱性磷酸酶标记的 CEA 抗体，孵育，清洗

加入发光底物，测定信号值

Process�. 检测流程

磁性微球：博岳 M����T 对甲苯磺酰基磁性微球

磁性微球偶联抗体：博岳 CEA��� 抗体

碱性磷酸酶标记抗体：博岳 CEA��� 抗体

检测标志物：博岳 CEA���，用于制备不同浓度样品

Material�. 材料

随着抗体偶联量的增加，整体发光值呈上升趋势，偶联量在�� μg/mg

~�� μg/mg时发光值达到平台期。

不同抗体偶联量在检测CEA时的发光值差异

�������� ��μg/mg
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加速稳定性
选取 ��  μg/mg 偶联量磁性微球，分 � 份（T�~T�），T� 于 �℃

条件下储存 � 天，T� 在 ��℃条件下储存 � 天，T� 在 ��℃条

件下储存 � 天，评估加速稳定性模拟磁性微球老化过程。

分别以 T� 和 T� 检测发光值与 T� 磁性微球检测发光值相比

（RLU
sn

/RLU
�℃

），观察稳定性变化。

相关系数r=�.����，相关性良好。

血清样本检测相关性
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各浓度样品��℃储存后最大信号值差异＜�.�%，稳定性良好。
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血清样品检测
综上，选定 ��  μg/mg 偶联量磁性微球，测试浓度范围在

�.��  ng/mL~���.� ng/mL 的 ��� 份样品，以比较与 Roche

检测值的相关性。
每毫克 M����T 磁性微球偶联 �� μg CEA 抗体时检测结果

较好。即便如此，因为检测发光值平台期与样品量、酶结合物

量等因素均有关系，因此，我们推荐每毫克 M����T 磁性微

球偶联抗体 ��~�� μg，建议在您的应用中，尝试不同抗体偶

联比例，以获得最优条件。

根据精密度测定结果，不同偶联量，高中低样品检测变异系数

（CV%）均＜�.�%，证明偶联磁性微球具有良好的精密性。

根据加速稳定性结果，��℃储存后最大信号值差异＜�.�%，

证明偶联磁性微球具有良好的稳定性。我们建议在您的应用

中，尝试不同保存液以更好的提高磁性微球的稳定性。

相关性结果表明，以 Bioeast 磁性微球 + 配对抗体的方案进

行临床样本的检测，与 Roche 检测结果具有良好的相关性。

以上仅为本实验室内应用实例结果，我们建议在您的应用过

程中，可尝试不同活性基团、不同粒径的磁性微球以及不同的

偶联方案，以确保选出最佳的开发条件。

In conclusion�. 结论
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磁性微球包被过程中使用涡旋混匀仪、旋转混匀器、磁分离架

检测过程中使用 i���� 全自动化学发光免疫分析仪

Equipment�. 设备

将样品、tPSA 抗体偶联的 M����T 磁性微球混合，孵育，清洗

加入碱性磷酸酶标记的 tPSA 抗体，孵育，清洗

加入发光底物，测定信号值

Process�. 检测流程

磁性微球：博岳 M����T 对甲苯磺酰基磁性微球

磁性微球偶联抗体：博岳 tPSA��� 抗体

碱性磷酸酶标记抗体：博岳 tPSA��� 抗体

检测标志物：PSA 抗原，用于制备不同浓度样品

Material�. 材料

发光值（RLU）与样品浓度值呈正相关。随着抗体偶联量的增加，整体

发光值呈上升趋势，偶联量在 ��  μg/mg~��  μg/mg 时发光值逐渐

达到平台期。

发光值检测
测试tPSA校准样品（Cal.�~Cal.�)，比较不同抗体偶联量下检

测发光值的差异。每个点样品三次重复测试取平均值，观察

发光值趋势。

Result�. 检测结果

不同抗体偶联量在检测tPSA时的发光值差异
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对甲苯磺酰基磁性微球(Bioeast Mag-Tosyl)应用实例2
使用Bioeast M����T磁性微球开发总前列腺特异抗原(tPSA)检测试剂

精密度
磁性微球，对 tPSA 血清样品进行检测：低值样品（约 �.�� 

ng/mL)、中值样品（约 ��.�� ng/mL)、高值样品（约 ��.�� ng/mL），

每个样品重复检测 �� 次，计算变异系数 CV%。

各偶联量下变异系数CV%均小于�.�%，抗体偶联量与检测精密性变

化无显著相关趋势。

不同抗体偶联量精密性差异
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信噪比
使用tPSA低值校准（Cal.�）与零值校准（Cal.�）比值评

估信噪比，以初步判断检测灵敏度。

抗体偶联量越多，整体发光值越高，�� μg/mg~�� μg/mg 时信噪比

基本稳定。
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比

不同抗体偶联量信噪比差异
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加速稳定性
选取 �� μg/mg 偶联量磁性微球，分 � 份（T�~T�），T� 于 �℃

条件下储存 � 天，T� 在 ��℃条件下储存 � 天，T� 在 ��℃条

件下储存 � 天，评估加速稳定性模拟磁性微球老化过程。

分别以 T� 和 T� 检测发光值与 T� 磁性微球检测发光值相比

（RLU
sn

/RLU
�℃

），观察稳定性变化。

各浓度样品��℃储存后最大信号值差异＜�.�%，稳定性良好。

��℃加速稳定性发光值与�℃对比（�℃为���%）
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血清样品检测
综上，选定�� μg/mg偶联量磁性微球，测试浓度范围在�.��� ng/mL

~��.�� ng/mL 的 �� 份样品，以比较与 Roche 检测值的相关性。

相关系数r=�.����，相关性良好。

血清样本检测相关性
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零值样品 高值样品低值样品
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中值样品
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��℃  -�天
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根据发光值检测和信噪比结果，我们推荐每毫克磁性微球偶

联抗体 ��~�� μg。我们建议在您的应用中，尝试不同抗体偶

联比例，以获得最优条件。

根据精密度测定结果，不同偶联量，高中低样品检测变异系

数（CV%）均＜�.�%，证明偶联磁性微球具有良好的精密性。

根据加速稳定性结果，��℃储存后最大信号值差异＜�.�%，

证明偶联磁性微球具有良好的稳定性。我们建议在您的应用

中，尝试不同保存液以更好的提高磁性微球的稳定性。

相关性结果表明，以 Bioeast 磁性微球 + 配对抗体的方案进

行临床样本的检测，与 Roche 检测结果具有良好的相关性。

以上仅为本实验室内应用实例结果，我们建议在您的应用过

程中，可尝试不同活性基团、不同粒径的磁性微球以及不同

的偶联方案，以确保选出最佳的开发条件。

In conclusion�. 结论
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链霉亲和素磁性微球检测原理

链霉亲和素磁性微球应用指南
Bioeast Mag-SA

抗原抗体结合物检测抗原

生物素偶联抗体 酶标抗体

SA磁性微球

SA

S
A

S
A

SA

SA

S
A

S
A

SA

SA

S
A

S
A

SA

SA

S
A

S
A

SA

Principle�. 链霉亲和素磁性微球检测原理

微球表面偶联有链霉亲和素，链霉亲和素（Streptavidin，SA）是由链霉菌分泌的一种蛋白质，由 � 条相同的肽链组成，其中每条肽链

都能结合一个生物素，生物素与亲和素之间具有高亲合力以及多级放大效应目前被广泛应用于免疫检测中。

预混：
将链霉亲和素（SA）磁性微球与生物素（Biotin）偶联的抗原

或抗体按照适当比例进行预混，通过 SA-Bio 形成磁性微球偶联

抗原或抗体复合物，作为检测试剂组分使用。

非预混：
使用适当稀释液将链霉亲和素（SA）磁性微球稀释后直接

作为检测试剂组分使用，在检测过程中与生物素（Biotin）

偶联的抗原或抗体进行反应。

Recommend�. 使用方案推荐
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使用 SA 磁性微球与生物素化抗体检测体系时需考虑检

测样品中游离生物素干扰。

磁性微球在取用前，务必充分振荡使磁性微球呈均匀的悬浮状态。

干燥、冷冻操作极易引起磁性微球团聚，且会影响磁性微球

表面功能基团的活性，请注意保存条件。

Precautions�. 使用注意事项
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磁性微球：博岳 M����S 链霉亲和素磁性微球

生物素偶联抗体：博岳 IL-���� 抗体

碱性磷酸酶标记抗体：博岳 IL-���� 抗体

检测标志物：博岳 IL-����，用于制备不同浓度样品

Material�. 材料

检测过程中使用 i���� 全自动化学发光免疫分析仪

Equipment�. 设备

将样品、生物素偶联的 IL-���� 抗体混合，孵育

加入碱性磷酸酶标记的 IL-���� 抗体和 SA 磁性微球（��μL/T），

孵育，清洗

加入发光底物，测定信号值

Process�. 检测流程

信噪比
使用 IL� 低值校准（Cal.�）与零值校准（Cal.�）比值评估信

噪比，以初步判断检测灵敏度。

不同SA磁性微球量信噪比差异

发光值检测
测试 IL� 校准样品（Cal.�~Cal.�)，比较不同 SA 磁性微球用

量下检测性能的差异。每个点样品三次重复测试取平均值，

观察发光值趋势。

Result�. 检测结果

随着 SA 磁性微球量的增加，发光值呈上升趋势，当前设置的浓度条

件下发光值仍在升高，暂未达到平台期。

不同SA磁性微球量在检测IL�时的发光值差异
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SA 磁性微球用量越多，整体发光值越高，当用量达到 �.�� mg/mL 时

信噪比最优。
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精密度
选取 �.�� mg/mL、�.�� mg/mL 和 �.�� mg/mL 三种 SA 磁性微

球用量，对 IL� 血清样品进行检测：低值样品（约 �.�� pg/mL)、

中值样品（约 ���.� pg/mL)、高值样品（约 ���.�  pg/mL)，每个样

品重复检测 �� 次，计算变异系数 CV%。

各SA磁性微球用量下变异系数CV%均小于�.�%。

 不同SA磁性微球量精密性差异
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链霉亲和素磁性微球(Bioeast Mag-SA)应用实例1
使用Bioeast M����S磁性微球开发白介素�(IL-�)检测试剂
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加速稳定性
选取 �.�� mg/mL 的 SA 磁性微球，分 � 份（T�~T�），T� 于 �℃

条件下储存 � 天，T� 在 ��℃条件下储存 � 天，T� 在 ��℃条

件下储存 � 天，评估加速稳定性模拟磁性微球老化过程。

分别以 T� 和 T� 检测发光值与 T� 磁性微球检测发光值相比

（RLU
sn

/RLU
�℃

），观察稳定性变化。

各浓度样品��℃储存后最大信号值差异＜�.�%，稳定性良好。

��℃加速稳定性发光值与�℃对比（�℃为���%）

相关系数r=�.����，相关性良好。

血清样品检测
综上，选定 �.�� mg/mL 的 SA 磁性微球用量，测试浓度范围在

�.�� pg/mL~����.� pg/mL 的 ��� 份样品，以比较与 Roche

检测值的相关性。

血清样本检测相关性
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根据本实验发光值检测和信噪比结果，SA 磁性微球用量在

�.�� mg/mL 时检测结果较好。即便如此，因为本实验使用

SA-Bio 体系中生物素化抗体量对发光值、信噪比等影响较

大，我们建议在您的应用中，尝试不同生物素化抗体偶联比

例以及磁性微球用量，以获得最优条件。

根据精密度测定结果，高中低样品检测变异系数（CV%）均

＜�.�%，证明偶联磁性微球具有良好的精密性。

根据加速稳定性结果，��℃储存后最大信号值差异＜�.�%，

证明偶联磁性微球具有良好的稳定性。我们建议在您的应用

中，尝试不同保存液以更好的提高磁性微球的稳定性。

相关性结果表明，以 Bioeast 磁性微球 + 配对抗体的方案进

行临床样本的检测，与 Roche 检测结果具有良好的相关性。

以上仅为本实验室内应用实例结果，我们建议在您的应用过

程中，尝试不同活性基团、不同粒径的磁性微球以及不同的

偶联方案，同时可以选择 SA-Bio 预混和非预混方案，以确保

筛选出最佳的开发条件。

In conclusion�. 结论
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磁性微球：博岳 M����S 链霉亲和素磁性微球

磁性微球偶联抗体：博岳 T���� 抗体

碱性磷酸酶标记抗体：T�

检测标志物：T�

Material�. 材料

磁性微球包被过程中使用涡旋混匀仪、旋转混匀器、磁分离架

检测过程中使用 i���� 全自动化学发光免疫分析仪

Equipment�. 设备

将样品、偶联的磁性微球（生物素偶联的 T���� 抗体与 SA

磁性微球预混）（�� μL/T）混合，孵育

加入碱性磷酸酶标记的 T�，孵育，清洗

加入发光底物，测定信号值

Process�. 检测流程

信噪比
使用 FT� 有值校准（Cal.�~�）与零值校准（Cal.�）比值评估信

噪比（%），以初步判断检测灵敏度。

随着预混磁性微球用量的增加，整体发光值越高，但信噪比越高（竞争

法中信噪比越小灵敏度越高）。

不同预混磁性微球量信噪比差异

随着预混磁性微球用量的增加，发光值呈上升趋势，当前设置的浓度

条件下发光值未达到平台期。

发光值检测
测试 FT� 校准样品（Cal.�~Cal.�)，比较不同抗体磁性微球用

量下检测性能的差异。每个点样品三次重复测试取平均值，观

察发光值趋势。

Result�. 检测结果

不同预混磁性微球量在检测FT�时的发光值差异

精密度
选取 �.�� mg/mL、�.�� mg/mL 和 �.�� mg/mL 三种预混磁性

微球，对 FT� 血清样品进行检测：低值样品（约 �.�� pmol/L)、

中值样品（约 ��.� pmol/L)、高值样品（约 ��.�� pmol/L)，每个样

品重复检测 �� 次，计算变异系数 CV%。

各偶联量下变异系数 CV% 均小于 �.�%，磁性微球量在 �.�� mg/mL

时 CV% 整体相对较低。

 不同预混磁性微球量精密性差异
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链霉亲和素磁性微球(Bioeast Mag-SA)应用实例2
使用Bioeast M����S磁性微球开发游离甲状腺素(FT�)检测试剂



��

加速稳定性
选取磁性微球浓度为 �.� mg/mL，分 � 份（T�~T�），T� 于 �℃

条件下储存 � 天，T� 在 ��℃条件下储存 � 天，T� 在 ��℃条

件下储存 � 天，评估加速稳定性模拟磁性微球老化过程。

分别以 T� 和 T� 检测发光值与 T� 磁性微球检测发光值相比

（RLU
sn

/RL
U�℃

），观察稳定性变化。

血清样品检测
暂选定 �.�� mg/mL 预混磁性微球量，测试浓度范围在 �.�� 

pmol/L~��.�� pmol/L 的 ��� 份样品，以比较与 Roche

检测值的相关性。

相关系数 r=�.����，相关性良好。

血清样本检测相关性
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各浓度样品��℃储存后最大信号值差异＜�.�%，稳定性良好。

��℃加速稳定性发光值与�℃对比（�℃为���%）
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根据本实验发光值检测和信噪比结果，预混了生物素化 T� 抗

体的 SA 磁性微球用量在 �.� mg/mL 时的检测结果较好。即

便如此，因为本实验使用的竞争法检测，该方法中生物素化抗

体量对发光值、信噪比等影响较大，我们建议在您的应用中，

尝试不同抗体偶联比例以及磁性微球用量，以获得最优条件。

根据精密度测定结果，高中低样品检测变异系数（CV%）均＜

�.�%，证明偶联磁性微球具有良好的精密性。

根据加速稳定性结果，��℃储存后最大信号值差异＜�.�%，

证明偶联磁性微球具有良好的稳定性。我们建议在您的应用

中，尝试不同保存液以更好的提高磁性微球的稳定性。

相关性结果表明，以 Bioeast 磁性微球 + 配对抗体的方案进

行临床样本的检测，与 Roche 检测结果具有良好的相关性。

以上仅为本实验室内应用实例结果，我们建议在您的应用过

程中，尝试不同活性基团、不同粒径的磁性微球以及不同的

偶联方案，同时可以选择 SA-Bio 预混和非预混方案，以确保

筛选出最佳的开发条件。

In conclusion�. 结论




